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(§3) Fensterheber 

(57) Es wird eln Fensterheber offenbart, der elnfach zu»m- 
^ mengebaut warden kann und wenig Montageraum mnerhalb 
™es Turblattes (14) benotigt. Beide Langsenden sines 
Bandes (34) slnd mlteinem Paarvon Glejtstiicker. verbunden 
und das Band (34) waist eine ringform.ge Gestalt auf. D.e 
GleitstOcke slnd entlang einer FOhrungssch.ene (22) beweg- 
bar und warden mittels Federn zueinander gedrangt. So daB 
die Spannung des ringartigen Bandes (34), das urn eln 
AntriabsPad (30) und ainen Gleitabschnitt (38) geschwungan 
ist. nicht aufgrund eines ^iechphanomens vemimdart w.rd 
und somit das Band (34) nicht lose wird Em Ende des 
ringartigen Bandes (34) ist spezlell ausgeb.ldet urn den 
Gleitabschnitt (38) herum gewunden zu werden. Auf d.ese 
We ise tonn der Fensterheber diinner im Vergleich zu den 
Systemen nach dem Stand derTechnlk ausgeblldet selr , be. 
- denen beldeEnden das Bandes (34) . ™ So^.ng^Mun- 
aen werden und somit kann der erforderliche Embeuraum 
X fnnerhalb der Tiire an dem oberen Abschnitt der Fuhrungs- 
schiene (22) kieiner ausfallen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Fenstereinsteller 
bzw. Fensterheber, der eine Tiirscheibe eines Fahrzeu- 
ges nach oben oder unten bewegt , 5 

Die Erfindung basiert auf den japanischen Patentan- 
meldungen Nr. 6-265 866, hinterlegt am 28. Oktober 
1994 und Nr. 6-44 399, hinterlegt am 15. Marz 1994, 
deren Prioritat in Anspruch genommen wird und deren 
lnhalt hiermit durch diese Bezugnahme in die Anmel- io 
dung aufgenommen wird. 

Bei einem Fenstereinsteller bzw. Fensterheber, der 
das Glas einer FahrzeugtUre antreibt, wird das Turglas 
an einem endlosen Band in Ringform fixiert, das um eine 
Antriebsscheibe geschlungen ist und von einem Motor 15 
so angetrieben wird, daB das Turglas nach oben und 
unten entiang einer FQhrungsschiene bewegt wird. 

Der Fensterheber dieses Bandtyps wird in verschie- 
denster Weise angepafit verwendet, da er eine hohe 
Haltbarkeit aufweist und weniger Gerausch verursacht' 20 
als ein Fensterheber von dem Typ, der ein bewegbares 
Kabel aufweist 

Wenn jedoch das Band eine bestimmte Lose erhalt, 
aufgrund eines Kriechphanomens wahrend langen Ge- 
brauches, kann die Bewegungskraf t der Antriebsscheibe 25 
nicht ausreichend fiber tragen werden. Daher muB das 
Band mit Spannung eingebaut werden, um zu verhin- 
dern, daB es lose wird. 

Die Erfinder haben ein Fensterheber vorgeschlagen, 
wie er in Fig. 23 (Japanische Patentveroffentiichung Nr. 30 
4-321 853) dargestellt ist 

Bei dessen Stelieinrichtung 94 ist ein Gleitstuck 100 
an einer Tragerplatte 98 befestigt, die fest mit dem Tur- 
glas 96' verbunden ist Das befestigte Gleitstuck 100 
wird mit der Tragerplatte 98 entiang einer Fuhrungs- 35 
stange 102 bewegt, die an einem Turblatt des Fahrzeugs 
montiert ist Ein bewegbares Gleitstuck 104 wird ent- 
iang der Fuhrurigsstange 2 gefuhrt 

Ein Spannungsaufbringelement, das mittels einer Fe- 
der 106 ausgebildet ist, ist an dem bewegbaren Gleit- 40 
stuck befestigt und drangt das bewegbare Gleitstuck 
104 von dem befestigten Gleitstuck 100 weg. Die Enden 
des Bandes 108 sind jeweils an dem bewegbaren Gleit- 
stuck 104 und dem befestigten Gleitstuck 100 ange- 
bracht, um einen Ring auszubilden, so daB das Band 45 
unter Spannung gesetzt wird und somit ein Spiel des 
Bandes verhindert wird. 

' Auf diese Weise wird das die Spannung aufbringende 
Element an einem Piatz montiert, der auBerhalb des 
Bewegungspfades des Bandes 108 ist, so daB keine Rei- 50 
bungskraft durch die Verbindungsabschnitte der Enden 
des Bandes 108 verursacht wird und somit die Haltbar- 
keit der Einrichtung groB ist 

In dem Band 108 sind Eingrifflocher 112, die in Ein- 
griff mit einer Zahnscheibe 110 kommen, ausgebildet 55 
Weiterhin muB das Band 108 eine bestimmte Mindest- 
breite aufweisen, da es eine ausreichende Zugfestigkeit 
aufweisen muB. Entsprechend muB auch die Zahnschei- 
be 110, die am oberen Abschnitt der Einstelleinrichtung 
.94 montiert ist, eine gewisse Mindestdicke aufweisen. 60 
Da der Raurri in der Breite bzw. der Querrichtung der 
Fahrzeugture im oberen Bereich der Ture gering ist 
kann die Zahnscheibe 110 leicht in Kontakt mit dem 
Turpaneel geraten. 

In der Hohe der Ture muB in einem bestimmten Ab- 65 
stand von dem Antriebsmotor ein Antriebsrad (nicht 
dargestellt in der Figur), das vom Motor 113 angetrie- 
ben wird, angeordnet sein. Herkommliche Fensterheber 



94 konnen nicht wie gewiinscht installiert werden, da 
der Installauonsfreiraum im unteren Abschnitt der Ture 
beschrankt ist Weiterhin mufl das bewegbare Gleit- 
stuck 104, das entiang der Welle 114 bewegt wird und 
das befestigte Gleitstuck 100 zusammen montiert wer- 
den, so daB das die Spannung aufbringende Element, das 
die Spannung auf den Riemen 108 aufbringt, entspre- 
chend eingesetzt werden kann. Daher ist der Zusam- 
menbau des Fensterhebers kompliziert. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
einen Fensterheber fur ein Fahrzeug zu schaffen, der 
leicht zusammengebaut werden kann, und der auch in 
einem geringen Raum innerhalb der Fahrzeugtur instal- 
liert werden kann. 

Bei einem Fensterheber entsprechend einem ersten 
Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird das die 
Spannung aufbringende Element an einem oder beiden 
Enden des Bandes so montiert daB das Band eine ring- 
formige Form erhalt Ein Ende des ringfGrmigen Bandes 
wird um ein drehendes Element geschlungen, das an 
einem unteren Arm montiert ist Das andere Ende ist um 
ein Gleitabschnitt geschlungen, der an einem oberen 
Arm befestigt ist Daher kann im Vergleich zu dem her- 
kommlichen Mechanismus bei dem beide Enden des 
Bandes um ein drehbares Element geschlungen sind, ein 
Fensterheber entsprechend der vorliegenden Erfindung 
kompakter ausgeftthrt werden. Auch ist der Montage- 
raum fur ein Fuhrungs element am oberen Abschnitt der 
Ture geringer und die Anzahl der Komponententeile 
kann vermindert werden. Das die Spannung aufbringen- 
de Element ist bewegbar entiang eines Fuhrungsele- 
ments, das bogenartig ausgefiihrt ist So daB wenn das 
ringformige Band um das drehbare Element und den 
Gleitabschnitt geschlungen wird, es aufgrund einer 
Spannungsver minder ung aufgrund von Kxiechphano- 
menen keine Lose erhalten wird. 

Bevorzugterweise erstreckt sich ein Abschnitt des 
drehbaren Elementes mittels einer Ftihrungsplatte in 
einer Richtung weg von der Drehachse des drehbaren 
Elementes. So daB entsprechend der Hohe der Ture 
auch wenn das drehbare Element entfernt von dem Fuh- 
rungselement montiert ist, das Band sanft bewegbar ist 
und der Fensterheber dunn ausgefiihrt werden kann. 

Bevorzugt ist die Breite des Bandes in dem Bereich, 
der uber den Gleitabschnitt gleitet, teilweise schmaler 
ausgefUhrt Auf diese Weise kann die Starke des Gleit- 
abschnittes geringer ausgefiihrt werden und der Monta- 
geraum innerhalb der Ture kann weiter vermindert 
werden. 

Bevorzugt ist ein Ende des Bandes rnit einem Gleit- 
stuck verbunden, das entiang eines Fuhrungseiementes 
bewegt wird. Andererseits ist ein befestigtes Gleitstuck 
an einer Tragerplatte fixiert, die das Turglas tragt Auf- 
nahmelocher sind an der befestigten Fiihrung und an 
dem Gleitstuck vorgesehen. Eine Feder ist in den Auf- 
nahmelochern angeordnet und drangt das Gleitstuck 
von der befestigten FUhrung weg. Auf diese Weise wird 
ein Spannungsaufbringelement getrennt von dem Gleit- 
stiick und der befestigten Fuhrung ausgebildet Da die 
Feder in den Aufnahmelochern gehalten wird, kann der 
Fensterheber kompakt ausgebildet werden und der Zu- 
sammenbau des Fensterheber ist einfach und der Mon- 
tageraum fur den Fensterheber kann kiein sein. 

Bevorzugterweise ist ein Verbindungsabschnitt des 
Bandes, der mit dem die Spannung aufbringenden Ele- 
ment verbunden ist, geneigt in der selben Richtung wie 
die Twistrichtung des Bandes zwischen dem Gleitab- 
schnitt und dem drehbaren Element Auf diese Weise, da 
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in dem Verbindungsabschnitt des Bandes ketn besonde- 
res Vertwisten bzw. Verdrehen des Bandes verursacht 
wird, kann die Belastung des Fensterhebers verursacht 
durch ein Vertwisten des Bandes vermindert werden. 
Der Fensterheber kann auf diese Weise mil dem geneig- 
ten Band wesentlich dunner ausgebildet werden. 

Bei einem Fensterheber gemaB einem zweiten Ge- 
sichtspunkt der Erfindung ist eih Ende des Bandes urn 
eine Fuhrungsplatte geschlungen Eine Eingnffnut, die 
an der FQhrungspiatte ausgebildet ist, ist in dem oberen 
Abschnitt des Fuhrungselementes ausgebildet und mit 
diesem in Eingriff. Daher kann die Anzahl der Kompo- 
nententeile, die dazu dienen, die Fuhrungsplatte an lh- 
ren Piatz zu fixieren, vermindert werden und der Zu 



10 



des Fensterhebers bei einem modifizierten Ausfiih- 
rungsbeispiel zeigt. m . . 

Fig. 15 ist eine Seitenansicht, die eine weitere Modin- 
kation des die Spannung aufbringenden Elementes des 
Fensterhebers gernaB des ersten Ausfuhrungsbeispiels 
zeigt. 

Fig. 16 ist ein Querschnitt, der einen Gleitabschmtt 
des Fensterhebers gernaB einer zweiten Modifikation 
zeigt. 

Fig. 17 ist eine Seitenansicht, die den Fensterheber 
darstellt, gesehen in der Richtung der Fahrzeugbreite 
gernaB eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Erfin- 
dung. 

Fig. 18 ist eine Seitenansicht, die den Fensterheber 



ren Platz zu nxieren. vermuiucri wciucu uhu «w» - - e 

^menSau des Fensterhebers kann einfach gestahet ^^J^J^ B ^^^^ 



werden. Die Fuhrungsplatte fallt nicht herab, da diese 
durch das Band in Richtung des Fuhrungselementes ge- 
zogen wird 

Bevorzugterweise ist eine Lagerung vornanden, aie 



des Fahrzeuges aus gemaB einem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel. 

Fig. 19 ist eine perspektivische Ansicht die eine 
BandfOhrung des Fensterhebers gemaB einem zweiten 



Bevorzugterweise ist emc Ldgcuug vw* M «*«w.., — ~ — ~. ■ • i ^r^iw 

sich von einer Basisplatte eines tmteren Armes weg ; er- 2 o ^^S^£^i 



streckt, und ein drehbares Element ist mittels dieses 
Lagers aufgenommen. Die obere Fiache des drehbaren 
Elementes wird durch ein Andruckstuck zuruckgehal- 
ten/ das sich von der Basisplatte erhebt, und von dieser 
geschwungen vorsteht Auf diese Weise kann eine Ab- 
deckung, die das drehbare Element abdeckt entfallen 
und die Anzahl der Bauteile kann vermindert werden. 

In den begleitenden Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, die den zusammengebauten 
Zustand eines Fensterhebers zeigt, gesehen in der Rich- 
tung der Fahrzeugbreite gemaB einem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 ist eine Seitenansicht, die ein Fensterheber 
zeigt, gesehen in der Richtung der Fahrzeugbreite ge- 
maB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 3 ist eine Seitenansicht, die den Fensterheber in 
einer Richtung zeigt, gesehen von der Riickseite des 
Fahrzeuges aus gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 4 ist eine Explosionsdarstellung, die das eine 
Spannung aufbringende Element des Fensterhebers ge- 
maB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel zeigt . 

Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht, die eine An- 
triebseinheit des Fensterhebers des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels zeigt. 



Fig. 20 ist eine perspektivische Ansicht, die die An- 
triebseinheit des Fensterhebers des zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels zeigt 

Fig. 21 ist eine Teilseitenansicht, die eine Modifika- 
25 tion des die Spannung aufbringenden Elementes beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel zeigt 

Fig. 22 ist ein Querschnitt entlang der Linie 22-22 in 
Fig. 21;und m 

Fig. 23 ist eine perspektivische Ansicht, die einen 
30 Fensterheber nach dem Stand der Technik zeigt. 

Die vorliegende Erfindung wird nun im Detail unter 
Bezugnahme auf die Ausfuhrungsbeispiele, die in den 
begleitenden Zeichnungen dargestellt sind, beschrieben. 
Wie in Fig. 1 bis 3 dargestellt, sind ein oberer Arm 16 
35 und ein unterer Arm 18 an einem inneren Tiirblatt 14 
der Fahrzeugture befestigt und am oberen und unteren 
Ende des Fensterhebers 10 gemaB dem ersten Ausfuh- 
' rungsbeispiel angeordnet Eine Fuhrungsschiene 22, die 
bogenartig ausgebildet ist, ist entlang dem Auf- und 
40 Abbewegungspfad des Turglases 20 an dem oberen und 
dem unteren Arm 18 angeordnet Wie dargestellt in 
Fig. 4, ist der Querschnitt der Fuhrungsschiene 22 ka- 
nalartig ausgebildet und Fuhrungsstucke 22A sind so 
gebogen, daC sie sich gegenuber liegen und die Offnung 



Fi^ITst 6 ein e e g Derspektivische Ansicht, die einen <5 der Fuhrungsschiene schmaler machen. Wie dargestellt 
*ig. C ist eine penpeKavuuw ™ A ; „ i : ct h,v Pnhnjn^sschiene 22 entlane der Rich- 



Gleitabschnitt des Fensterhebers des ersten Ausfuh 
rungsbeispiels zeigt 

Fig. 7 ist eine Seitenansicht, die das die Spannung 
aufbringende Element des Fensterhebers des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels zeigt m 

Fig. 8 ist eine Querschnittsdarstellung entlang der Li- 
nie 8-8 in Fig. 7. . 

Fig. 9 ist eine Draufsicht die eine Modifikation des 
Fensterheberbandes des ersten Ausfuhrungsbeispiels 

Z *Fig. 10 ist eine Draufsicht, die eine weitere Modifika- 
tion des Fensterheberbandes des ersten Ausfuhrungs- 
beispiels zeigt . . 

Fig. 1 1 ist eine Seitenansicht, die eine Modifikation 
des Gleitabschnitts des Fensterhebers des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels zeigL 

Fig. 12 ist eine Seitenansicht, die eine weitere Modifi- 
kation des Gleitabschnitts des Fensterhebers des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels zeigt 



in Fig. 1 ist die Fuhrungsschiene 22 entlang der Rich- 
tung der Ture 12 angeordnet und zwischen Fiihrungs- 
rahmen 24 und 26, die einander gegenuber liegen vorge- 
sehen. Die Langsrichtung (vertikale Richtung in Fig. 1) 
so der Fuhrungsschiene ist im wesentlichen parallel zu dem 
FUhrungsrahmen 24 und 26. Die FUhrungsrahmen 24 
und 26 halten gleitend die beiden Enden des Turglases 
20 in der vorderen bzw. ruckwartigen Richtung des 
Fahrzeugs. 

Ein Motor 28 ist an dem unteren Arm 18 fest mstal- 
liert, der fest an dem unteren Abschnitt der Ture 12 
montiert ist Ein Untersetzungsgetriebe ist in dem Ge- 
hause 29, dargestellt in Fig. 3 aufgenommen und an der 
Ausgangswelle des Motors 28 installiert, um das An- 
triebsrad 30 liber das Untersetzungsgetriebe anzutrei- 
ben. 

Wie dargestellt in Fig. 2 ist an dem unteren Arm 18 
eine Fuhrungsplatte 32 ausgebildet, die sich entlang der 
Fuhrungsschiene 22 schwingt und zwar an einem Platz 



55 
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die Spannung aufbringenden Elements des Fensterhe- he Fig. 5). Wenn das Band 34 um das Antnebsrad 1 uber 

oersd P e S erste g n Ausfuhrungsbeispiels zeigt. die Fuhrungsp at « « geschlungen ™££***?£< e % 

Fig. 14 ist ein Querschnitt, der einen Gleitabschmtt achse des Antnebsrades von der Fuhrungsschiene 22 
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entfernt plaziert werden. Auf diese Weise kann der Mo- 
tor 28, der das Antriebsrad 30 uber das Untersetzungs- 
getriebe antreib^ an einem gewunschten Ort installiert 
werden und der Motor 28 kommt nicht in stdrenden 
Kontakt mit derTQre 12. 

Andererseits ist das Band, das um das Antriebsrad 30 
geschlungen wird, aus einem flexiblen Band 34 aus 
Harzmateriai hergestellt. Wie dargestellt in Fig. 3 sind 
rechteckige Locher 36 kontinuierlich mit einem be- 
stimmten Abstand zwischen diesen in Langsrichtung 
des Bandes 34 vorgesehen. Wie dargestellt in Fig. 6, 
befindet sich der obere Abschnitt des Bandes 34 in Ein- 
griff mit dem Gleitabschnitt 38, der durch Erhohen des 
im wesentlichen dreieckigen oberen Armes 16 ausgebil- 
det wird und einem oberen Abschnitt der Seite des inne- 
ren Turblattes 14 installiert ist (siehe Fig. 1) und bogen- 
formig an der Oberseite ausgebildet ist 

Da das Band 34 aus einem harzformigen Material 
hergestellt ist und einen geringen Gleitreibungskoeffi- 
zienten aufweist, kann ein herkommliches drehbares 
Antriebsrad nicht benutzt werden und muB entspre- 
chendi nicht in dem oberen Abschnitt der Tiire 12 mon- 
tiert werden. Auf diese Weise komrnt kein Antriebsrad 
in storenden Kontakt mit der Tur 12 und die Anzahl der 
Bauteile, die mit dem Antriebsrad verbunden sind, kann 
vermindert werden. Der vorstehende Betrag oder sich 
erhebende Betrag des Gleitabschnittes 38 ist der selbe, 
wie die Breite des Bandes 34. Eine Kappe 42 aus Harz- 
materiai mit einer im wesentlichen halbkreisforraigen 
Form wird mit der Schraube 43 einem Gleitabschnitt 38 
an der Seite des auBeren Paneels 40, wie in Fig. 1 zu 
sehen, montiert Wie dargestellt in Fig. 2 und 6 verhin- 
dert diese Kappe 42, daB das Band 34 von dem Gleitab- 
schnitt 38 herabfallt (linke Seite in Fig. 6). AnsteUe von 
Harzmateriai kann diese Kappe auch aus Eisen herge- 
stellt sein. Eine Hilfsplatte 4, deren Spitze zu der Seite 
des Bandes in Fig. 6 hin gebogen ist, ist einem oberen 
Ende des oberen Armes 16 ausgebildet und verhindert, 
daB das Band 34 nach rechts, gesehen in Fig. 6, herab- 
fallt. 

Wie dargestellt in Fig. 4, 7 und 8, werden beide Langs- 
enden des Bandes 34 miteinander verbunden durch pilz- 
artig geformte Vorsprunge 48, die an dem Gleitstiick 46 
ausgebildet sind und mit Eingriffslochern 36 des Bandes 
34 in Eingriff gebracht werden, so daB das Band 34 eine 
ringformige oder ringartige Form aufweist. Die Gleit- 
stucke 46 sind im wesentlichen von der Form eines 
rechteckigen Blockes; und die Montageflache fur das 
Band 34 neigt sich zu der Seitenflache 22B der FQh- 
rungsschiene 22. Das heiBt, das Band 34 neigt sich zu 
dem anderen Abschnitt des Bandes 34 auf der linken 
Seite in Fig. 8. Der gegenUberliegende Abschnitt des 
Bandes 34 ist ebenfalls zu den Gleitstiicken 46 hin mit- 
tels der Begrenzungsplatte 50 (dargestellt in Fig. 3) ge- 
neigt, die sich in Richtung der Seite der Fuhrungsschie- 
ne 22 erstreckt D.h„ daB der Querschnitt des Bandes 34 
in ringformiger Form geneigt ist. Da hierdurch die 
Twistrichtung des Bandes 34 bestimmt wird, wird die 
Lebensdauer des Bandes 34 hoher. Zusatzlich kann, da 
der Raum zwischen der Ftihrungsschiene 22 und der 
Tragerplatte 52, an der das untere Ende des Ttirglases 
20 befestigt wird, kleiner ausfallen, der Fensterheber 
kann daher in der Seitenrichtung oder Querrichtung 
(Fahrzeugbreitenrichtung) dunner ausgebildet werden. 

In der HGhenrichtung des Gleitstiickes 46 ist eine 
rechtwinklig ausgebildete FOhrungsnut 54 ausgebildet 
Ein FQhrungsstOck 22A der Fuhrungsschiene 22 ist in 
diese Fuhrungsnut 54 eingesetzt und das Gleitstuck 46 



kann entlang der Fuhrungsschiene 22 bewegt werden. 
Auch die Starke des Fuhrungsstuckes 22 ist geringer als 
die Breite der Nut in Richtung der Fahrzeugbreite oder 
in Fahrzeugseitenrichtung (Fig. 8) und das Fiihrungs- 
5 stack 22A ist in Richtung der Fahrzeugbreite gegen die 
Fuhrungsschiene 22 bewegbar. 

Ein elliptisches Loch 58 mit einem Boden 56 ist auf 
der linken Seite der Fuhrungsnut 54 ausgebildet Eine 
Feder 60 ist in dem elliptischen Loch 58 angeordnet. Ein 

io Ende der Feder 60 wird durch den Boden 56 gestoppt, 
wahrend das andere Ende der Feder 60 an einem Ruck- 
sprung 64 der befestigten Funning 62 befestigt ist, die 
an der Tragerplatte 52 uber einen Bolzen 49 befestigt 
ist. Das obere und das untere Gleitstiick 46 werden 

15 durch die Feder 60 aneinander gedrangt 

Eine elastische Platte 66 ist zwischen der befestigten 
Fuhrung 62 und dem Gleitstuck 46 eingefugt und an der 
befestigten Fuhrung 62 mit te Is eine Klebstoffes befe- 
stigt Die elastische Platte 66 absorbiert das Koliisions- 

20 gerausch, wenn die fixierte FUhrung 62 und das Gleit- 
stuck 46 miteinander koilidieren. Bei dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel, obwohl gemaB der Darsteilung eine 
elastische Platte zwischen der fixierten Fuhrung 62 und 
dem Gleitstuck 46 vorgesehen ist, muB diese nicht vor- 

25 gesehen werden, wenn das Kollisionsgerausch yernach- 
lassigbar ist Fuhrungsnuten 61 und 63, die in Oberein- 
stimmung mit dem Fuhrungsstuck 22A ausgebildet sind, 
sind an der fixierten Fuhrung 62 und der elastischen 
Platte 66 ausgebildet, so daB die fixierten Fuhrung 62 

30 und die elastische Platte 66 entlang der FOhrungsschie- 
ne 22 gleiten konnen. 

Wie die Fuhrungsnut 54 des Gleitstticks 46 ist die 
Dicke des Fuhrungsstuckes 22A geringer als die Nut- 
breite der Fuhrungsnuten 61 und 63 in Richtung der 

35 Fahrzeugbreite. Auch das Fuhrungsstuck 22A ist be- 
wegbar in Richtung der Fahrzeugbreite gegen die Fuh- 
rungsschiene 22. Daher wird die Gleitreibung zwischen 
' der Fuhrungsschiene 22 und der Fixierten Fuhrung 62, 
die an der Tragerplatte 52 befestigt ist, nicht groB, wenn 

40 das Tilrglas 20 geoffnet und geschlossen wird, auch 
wenn die Tragerplatte 52 von der Fuhrungsschiene 22 
weggleitet in Richtung der Fahrzeugbreite aufgrund ei- 
nes Montagefehlers der Turelemente oder Dimensions- 
fehler. Das elliptische Loch 25 ist ebenfalls an der elasti- 

45 schen Platte 66 ausgebildet und erlaubt ein Spiel in der 
Bewegung der fixierten Fiihrung 62 entlang des ellipti- 
schen Loches 58 des Gleitsrucks 46. Daher wird die 
Feder 60, deren Ende durch den Riickspruch 64 zuriick- 
gehalten wird, nicht verdreht, auch wenn die fixierte 

so Fuhrung 62 und das Gleitstiick 64 in gegengesetzte 
Richtungen in der Fahrzeugbreite bewegt werden. 

Als nachstes wird der Betrieb des ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels erlautert 

Bei dem Fensterheber 10 werden die Gleitstucke 46, 

55 die am oberen und unteren Ende des Fensterhebers 
montiert sind mittels der Feder 60 zueinander gedriickt 
Deshalb wird immer eine Spannung auf das ringformige 
Band 34 aufgebracht und dieses ist somit gehindert lose 
zu kommen. 

60 Zum Beispiel wird der Motor 28, um das Tiirglas nach 
oben zu bewegen, angetrieben, um das Antriebsrad 30 
im Gegenuhrzeigersinn (siehe Fig. 2) zu bewegen. 
Durch diesen Betrieb wird die fixierte Fuhrung 62, die 
an der Tragerplatte 62 befestigt ist, mittels des Gleit- 

65 stucks 46 angehoben. Auf diese Weise wird das TQrglas 
20 gehoben. 

Das Band 34 hebt gleitend auf dem Gleitabschnitt 38 
das Gleitstuck 46, das an dem oberen Abschnitt mon- 
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tiert isL Aufgrund des Widerstands gegen die Hebekraft 
wird das Band 34 durch die Vorspannkraft der Federn 
nach unter gedriickt. Auf diese Weise wird eme Span- 
ning auf das Band 34 aufgebracht und das Band somit 
gehindert, lose zu kommen. Auch wenn die Hubkraft die 
Vorspannkraft der Federn 60 Qberschrertet und das 
Gleitstuck 46 mit der fixierten Fuhrung 62 kolhdiert 
wird kein ICollisionsgerausch erzeugt werden, aufgrund 
der elastischen Platte 66, die zwischen diesen vorgese- 

^Andererseits wird der Abschnitt des Bandes zwischen 
Antriebsrad 30 und dem Gleitstuck 46 der unteren Seite 
nach oben gezogen, da das Gleitstuck 46 durch die Fe- 
dern 60 vorgespannt ist und auf diese Weise eme Lose 
verhindert. Aufgrund dieser Tatsache wird die Dreh- 
kraft des Antriebsrades 30 in eine Bewegungskraft der 
Tragerplatte 52 uber das Band umgewandelt Auf diese 
Weise wird das Turglas 20 sanf t angehoben. 

Spiel in der Bewegung in Richtung der Fahrzeugbrei- 
te wird mittels der fixierten Fuhrung 62 mit der die 
Tragerplatte 52 verbunden ist, vorgesehen. Daher kon- 
nen Montagef ehler aufgefangen. werden und das Tiir- 
glas 20 wird nicht verspannt, wenn das Turglas 20 mit 
der Tragerplatte 52 verbunden wird. 

Weiterhin wird kein Rad an der Oberseite des Fen- 
sterhebers 10 montiert und an der Stelle, an der das 
Band 34 beim Stand der Technik umgelenkt wird, kann 
Montageraum eingespart werden. • 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die Breite des 
Bandes 34 konstant gehalten. Wie dargestelit in Fig. 9. 
Einige Abschnitte des Bandes 34, die an dem Gleitab- 
schnitt 38 entlang gleiten, konnen jedoch eine geringere 
Breite "a" aufweisen. Die geringe Breite "a" ist gennger 
als die Standardbreite V*. Wenn "b" die Breite der bci- 
den Enden darstellt, die berechnet wird mittels der Stan- 
dardbreite V weniger der Breite des Eingriffloches 36, 
so ist die GrdBe der geringen Breite a a n so bemessen, 
daB "c" groBer als "a" ist und "a" in etwa gleich 2"b M ist 
Auf diese Weise kann die geringe Breite V derSpan- 
nung genauso widerstehen, wie die Standardbreite M c . 
Die Lange "d" der geringen Breite "a" ist etwas gennger 
bemessen als der Abstand, der sich aufgrund der Auf- 
und Abbewegung des TQrglases 20 ergibt Auf diese 
Weise kann die Dicke des Gleitabschnittes 38 gennger 
ausgefiihrt werden. Wie dargestelit in Fig. 10 kann em 
Kabel 68 an dem Abschnitt der zu der geringen Breite 
"a" korrespondierent angebracht werden, so daB der 
Gleitabschnitt 38 noch dunner ausgefiihrt werden kann. 

Weiterhin wurde beim ersten Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ne Kappe 42 aus Harzmaterial an dem Gleitabschnitt 38 
montiert, urn ein Herunter fallen des Bandes 34 zu ver- 
hindern. Jedoch kann auch, wie in Fig. 1 1 dargestelit, 
eine vorstehende Flache aus dem Gleitabschnitt 38 ner- 
ausgeschnitten werden und so vorstehen, daB sie em 
Lagerstttck 70 aufweist, so daB durch den Abschnitt des 
Bandes 34, der die geringe Breite "a" aufweist, ebenfalls 
ein Herunterf alien von dem Gleitabschnitt 38 verhin- 
dert werden kann. Zusatzlich kann ein Gleitkontaktele- 
ment 72, hergestellt aus einem Harzmaterial wie in 
Fig. 12 gezeigt, an der Gleitflache des Gleitabschnittes 
38 angebracht werden, so daB der Abrieb des Bandes 38 
vermindert werden kann. Das Gleitkontaktelement 72 
kann einstiickig mit der Kappe 42 ausgebildet sein, so 
daB die Arbeit beim Zusammenbauen der Bauteile er- 
hohtwird. . . . 

Weiterhin konnen beim ersten Ausfuh rungs bcispicl, 
obwohl die FOhrungsschiene 22 die Anordnung der 
GleitstOcke 46 wie dargestelit in Fig. 8 bestimmt, zanl- 



reiche andere Techniken verwendet werden, urn diese 
Funktion zu gewahrleisten. 

Beispielsweise kann, wie dargestelit in Fig. 13 und 14, 
ein LangLoch 74 in der Tragerplatte 52 in Langsnchtung 
5 der FOhrungsschiene 22 vorgesehen sein und Schrauben 
. 48 mit Beilagscheiben 76 konnen in das Loch 74 einge-. 
setzt werden. Die Enden der Schrauben 78 werden mit 
den Gleitstucken 80 verbunden und die Anordnung zwi- 
schen den Gleitstucken 80 und der Tragerplatte 52 wird 
:0 so fixiert, wobei die Gleitstucke 80 in Richtung der 
Fahrzeugbreite mit der Tragerplatte 52 bewegt werden. 
Auf das Band 34 wird eine Spannung uber die Gleitstuk- 
ke 80, vorbelastet durch die Federn 60, aufgebracht 
wodurch diese entlang des Langloches 74 naher zusam- 
l5 mengebracht werden. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel sind 
die Aufnahmelocher 81 mit den darin aufgenommenen 
Lochern 60 kreisnind, da die Gleitstucke 80 sich nicht 
von der Tragerplatte 52 trennen. Obwohl das Band 34 
mit den Gleitstucken 80 ohne Neigung verbunden ist, 
20 kann es selbstverstandlich auch mit einer bestimmten 
Neigung mit diesem verbunden sein. 

Weiterhin, wie dargestelit in Fig. 15 und 16, kann ein 
rechtwinkliges Loch 82 an der Tragerplatte 62 in Langs- 
• richtung der FOhrungsschiene 22 ausgebildet sein und 
25 die Stopplatte 86, die auf der Vorderseite der Fiihrungs- 
platte 52 montiert ist, ist verbunden und einstiickig aus- 
gebildet mit den Gleitstucken 84 an Abschnitten 88, so 
daB die Abschnitte 88 mittels der rechteckigen Locher 
82 gefuhrt werden. An der Spitze der rechtwinkligen 
30 Locher 82 ist ein Aufnahmeloch 90 ausgebildet, in das 
die Stopplatte 86 eingesetzt ist, um den Zusamrnenbau 
der Einstelleinrichtung einf ach zu gestalten. 

Als nachstes wird ein Scheibenheber gemaB einem 
zweiten Ausftihrungsbeispiels der Erfindung erlautert 
35 Wie dargestelit in Fig. 17 und 18, ist bei dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel ein Ende des Bandes 34 verbunden 
rait einem Gleitstuck 46 und das andere Ende ist mit der 
Tragerplatte 150 verbunden. D.h. ein Losekommen des 
Bandes 34 wird mittels einer Feder 60 verhindert. Auf 
40 diese Weise kann das Band 34 um das Antriebsrad und 
die Bandfuhrung 154, die unterschiedliche auBere 
Durchmesser aufweisen, geschlungen werden, ohne daB 
eine Fuhrungsplatte 92, wie beim ersten AusfOhrungs- 
beispiel in Fig. 2 eingesetzt wird. 
45 Die Spitze der FOhrungsschiene 22 ist an dem oberen 
Arm 156 befestigt. Eine Bandfuhrung 154, um die das 
Band 34 geschlungen wird, ist an einem oberen Ende der 
FOhrungsschiene 22 vorgehen. 
Wie dargestelit in Fig. 19 ist die Bandfuhrung 154 ein 
50 Block mit einer kreisformig ausgebildeten Scheitelfla- 
che 154A und eine Kappe 158 ist an dem Scheitelab- 
schnitt 154A montiert, so daB das Band 34 nicht herab- 
f alien kann oder auBer Eingriff geraten kann. 

Eine Eingriffmit 162 ist an der Bodenflache 154B der 
55 Bandfahrung 104 ausgebildet und korrespondiert mit 
der Form der FOhrungsschiene 22. Wie dargestelit in 
Fig. 17 ist ein Ende der FOhrungsschiene 22 in eine Nut 
162 eingesetzt, bis diese die Nutenbasis 162B beriihrt In 
diesem Zustand beruhrt das FOhrungsstOck 22A die 
60 Wand der Nut 162B. Wenn das Band 34 auf der Band- 
fuhrung 154 gleitet, wird die Querkraft, die auf die Band- 
fuhrung 154 aufgebracht wird, von dem Fuhrungsstuck 
22A aufgenommen. , _. 

So kann, da die Bandfuhrung 154 einfach durch Ein- 
65 setzen in das obere Ende der FOhrungsschiene 22 einge- 
hakt wird, die Anzahl der Elements die benutzt werden, 
vermindert werden, und der Aufbau vereinfacht wer- 
den Die Bandfuhrung 154 failt nicht herab, da die zu der 
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Fuhrungsschiene 22 durcTWas Band 34 hin gedrangt 
wird. 

Andererseits, wie dargestellt in Fig. 20, ist der Basis- 
abschnitt 22B der FOhrungsschiene 22 an dem Spotab- 
schnitt 165 befestigt, der an der Basisplatte 164A des 
unteren Armes 164 ausgebildet ist Eine Stopplatte 168 
ist an der Basisplatte 164A ausgebildet und begrenzt die 
Bewegung der Tragerplatte 150, die mittels der Fuh- 
rungsschiene 22 gefuhrt wird und nach unten bewegt 
wird. 

Ein Lagerung 170 ist an der Basisplatte 164A vorgese- 
hen. Ein Antriebszahnrad 152 ist mittels der Lagerung 
170 gelagert Ein Andruckstuck 172 ist auf der Basisplat- 
te 164A aufgebaut und steht nach oben von der Basis- 
platte 164 vor, und umgibt den auBeren Umfang des 
Antriebszahnrades 152. 

Weiterhin ist eine Motorlagerplatte 174 an der Basis- 
platte 164A angeordnet in der selben Hohe wie das 
Andruckstuck 172. Der Motor 28 ist an der Motorlager- 
platte 164 befestigt und das Andruckstuck 172 und das 
Gehause 29, das die Untersetzungsgetriebeeinheit auf- 
weist, sind an dem Antriebszahnrad 152 angeordnet. 

Auf diese Weise kann, da das Antriebszahnrad 152 
durch das Andruckstuck 152 an dem der Motor 28 befe- 
stigt ist, geschtltzt wird, eine Abdeckung, die das An- 
triebszahnrad abdeckt, weggelassen werden und somit 
die Anzahl der Bauteile vermindert werden. 

Mit der vorliegenden Erfindung, die die erlauterte 
Konstruktion aufweist, kann ein Fensterheber dunner 
ausgefuhrt werden, der Zusammenbau dieses und der 
innerhalb der Tiire bendtigte Montageraum kdnnen 
vermindert werden. Auch die Anzahl der Bauteile kann 
vermindert werden und der Fensterheber wird somit 
preiswerter. 

Obwohl das Element zum Aufbringen der Spannung, 
dargestellt in Fig. 17, bei dem zweiten AusfOhrungsbei- 
spiel ein Feder 60 aufweist, kann auch ein aquivalentes 
Element zum Aufbringen einer Spannung an die Erfin- 
dung angepaBt werden. 

Wie dargestellt in Fig. 2 1 und 22 werden beide Langs- 
enden des Bandes 34 mittels pilzformiger Abschnitte 
202 und 203, die jeweils an den Gleitstucken 200 und 201 
ausgebildet sind, verbunden, indem diese in Eingriffslo- 
cher 36 des Bandes 34 eingesetzt werden, so daO das . 
Band 34 eine ringformige Gestalt oder eine Ringform 
aufweist Montageflachen.der Gleitstucke 200 und 201 
fur das Band 34 sind in Richtung der Flache 22B der 
Fuhrungsschiene 22 geneigt. D.h. das Band 34 neigt sich 
zu dem gegenuberliegenden Abschnitt des Bandes 34 
auf der linken Seite. Der gegentiberliegende Abschnitt 
des Bandes 34 ist ebenfalls zu den Gleitstucken 200 und 
201 mittels der Begrenzungsplatte 50 hin geneigt, die 
sich in seitlicher Richtung von der Fuhrungsschiene 22 
erstreckt D.h. der Querschnitt des ringformigen Bandes 
34 neigt sich zueinander. Da durch diese Neigung die 
Twistrichtung des Bandes 34 bestimmt wird, wird die 
Lebensdauer des Bandes groBer. 

Andererseits ist die rechtwinklig ausgebildete Fiih- 
rungsnut 203 des Gleitstucks 200 in der Hdhenrichtung 
ausgebildet Ein Fuhrungsstiick 22A der Fuhrungsschie- 
ne 22 ist in die Ftihrungsnut eingesetzt und das Gleit- 
stiick 200 kann entlang der Fuhrungsschiene 22 bewegt 
werden. Auch die Dicke des Fuhrungsstuckes 22A ist 
geringer als die Nutenbreite in Richtung der Fahrzeug- 
breite oder der Fahrzeugseitenrichtung. Somit ist das 
Fiihrungsstiick 22A in Richtung der Fuhrungsnut 204 
(Fig. 22) in Richtung der Fahrzeugbreite gegen die FQh- 
rungsschiene 23 bewegbar. 



Ein elliptischen Loch 206 mit einem Boden 205 ist auf 
der rechten Seite der Fuhrungsnut 104 ausgebildet Eine 
Feder 207 ist in das elliptische Loch 206 eingesetzt Ein 
Ende der Feder 207 ist an dem Boden 205 gehalten, 

5 wahrend das andere Ende der Feder 207 durch die fi- 
xierte Ftihrung 209 gehalten wird, die an der Tragerplat- 
te 208 befestigt ist Das Gleitstuck 200 wird zu dem 
Gleitstuck 201 mittels der Feder 207 gedrangt Daher 
weist das ringformige Band 34 immer eine Spannung 

io auf, die somit auf das Band aufgebracht wird, und somit 
wird verhindert, dafi das Band lose bekommt 
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1. Ein Fensterheber fur ein Fahrzeug, das ein Tiir- 
blatt (14) aufweist, mit: 

einem Band (34), das eine ringformige Gestalt hat; 
einer Spannungsaufbringeinrichtung (46, 60, 62, 80, 
84) zum Aufbringen einer Spannung auf das Band 
(34), wobei zumindest ein Ende des Bandes (34) mit 
der Spannungsaufbringeinrichtung (46, 60, 62, 80, 

83) verbunden ist; 

einem oberen Arm (16), befestigt an einem oberen 
Abschnitts des Tiirblatts (14), wobei der obere Arm 
(16) einen Gleitabschnitt (38) aufweist, auf dem eine 
Ende des ringformigen Bandes (34) gleitet; 
einem unteren Arm (18), befestigt an einem unteren 
Abschnitt des Tiirblatts (14), wobei der untere Arm 
(18) ein drehbares Element (30) lagert, um das ein 
zweites Ende des ringformigen Bandes (34) mon- 
tiertist;und 

ein FUhrungselement (22), angeordnet zwischen 
dem oberen Arm (16) und dem unteren Arm (18), in 
einer bogenformigen Form, um die Spannungsauf- 
bringeinrichtung (46, 60, 62, 80, 84) innerhalb des 
Tiirblatts in im wesentlichen vertikaler Richtung 
zufuhren. 

2. Ein Fensterheber nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der untere Arm (18) eine FQh- 
rungsplatte (32) umfaBt, die sich entlang der Dreh- 
achse des drebbaren Elements (30) erstreckt, um 
das das Band (34) geschlungen ist 

3. Ein Fensterheber nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet dafl die Breite eines Ab- 
schnitts des Bandes (34), der auf dem Gleitabschnitt 
(38) gleitet; schmaler ist, als der verbleibende Ab- 
schnitt des Bandes (34). 

4. Ein Fensterheber nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungs- 
aufbringeinrichtung (46, 60, 62, 80, 84) umfaBt: 

ein Gleitstuck (46, 80, 84), verbunden mit einem 
Ende des Bandes (34), wobei das Gleitstuck (46, 80, 

84) entlang einem FUhrungs elements (22) gleitet; 
einer fixierten Platte (62), die an einer Tragerplatte 
(52), die das Tiirglas (20) tragt, befestigt ist; und 
einer Vorspanneinrichtung (60), mor*tiert innerhalb 
eines Aufnahmeloches (58) in dem Gleitstuck (46, 
80,.84) und der fixierten Platte (62), um das Gleit- 
stuck (46, 80, 84) von der fixierten Platte (62) weg zu 
drangen. 

5. Ein Fensterheber nach einem der Anspruche I 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Abschnitt 
des Bandes (34), der mit der Spannungsaufbringein- 
richtung (46, 60, 62, 80, 84) verbunden, ist, in der 
selben Richtung geneigt ist, wie die Twistrichtung 
des Bandes (34), wobei die Twistrichtung erzeugt 
wird, zwischen dem Gleitstuck (46, 80, 84) und dem 
drehbaren Element (30). 
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6. Ein Fensterheber fur ein Fahrzeug, das ein TUr- 
blatt (14) aufweist, mit einem Band (34), das eine 
ringformigeGestalthat; 

einer Spannungsaufbrmgeinnchtung (60 t 200 201 , 
207 209) zum Aufbringen einer Spannung auf das 5 
Band (34), wobei zumindest ein Ende des Bandes 
(34) mit der Spannungsaufbringeinnchtung (60, 200, 
201 207,209) verbundenist; 

ein Fuhrungselement (22), das eine bogenartige 
Gestalt aufweist, um die Spannungsaufbnngem- 10 
richtung (60, 200, 201, 207, 209) in einer inv we^nth- 
chen vertikalen Richtung bezuglich des Turblattes 
(14)zufuhren; . 
einem oberen Arm (156), fixiert an einem oberen 
Abschnitt des Fiihrungselementes (22) des Tiir- 15 
blatts(14); 

einem unteren Arm (164), befestigt an einem unte- 
ren Abschnitt des Fuhrungs elements (22) des Tur- 
blatts(14); . " 

einem Fuhrungskorper (154), der erne Emgriffsnut 20 
(162) aufweist, die ein oberes Ende des Fuhrungs- 
elementes (22) aufnimmt, und mit diesem in Eingnff 
ist, wobei der Fuhrungskorper (154) ein Ende des 
Bandes (34) lagert; und 

ein drehbares Element (152), befestigt an dem unte- 25 
ren Arm (164), das das zweite Ende des Bandes (34) 
lagert. 

7. Ein Fensterheber nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ der untere Arm (64) umfaBt: 

eine Basisplatte (164A) an der der untere Abschnitt 30 
des Fuhrungselements (22) befestigt ist; . 
eine Lagerung (170), die sich von der Basisplatte 
(164A) weg erstreckt, und das drehbare Element 
(152) lagert um eine Drehung dieses zu ermogh- 
chen;und t _ . . . ^ 35 

ein Andrucksttick (1 72), das sich von der Basisplatte 
(164A) erhebt und sich uber die Basisplatte (164A) 
so erstreckt, daB eine obere Flache des drehbaren 
Elementes (152) durch dieses gestiitzt wircL 

, 40 
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